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Resume

Mekanisk ukrudtsbekaempelse anvendes i stigende omfang i Danmark, og dette skyldes blandt
andet, at eksisterende midler har store afstandskrav til vandlgb, og at pesticidafgifterne er
steget meget de sidste &r. Der er nu udsigt til begreensning eller forbud mod anvendelse af
midlet Titus, og hermed bliver mekanisk rensning naesten en ngdvendighed.

- Udvalget af bekeempelsesmidler er meget begraenset, og de godkendte midler er be-
greenset i anvendelse, f.eks. i form af afstandskrav til vandlgb.

- Nye pesticidafgifter rammer isaer ukrudtsmidlerne.

- Forsgg og praksis har vist, at effekten af mekanisk ukrudtsbekaempelse kan veere pd

hgjde med kemisk bekaempelse.

- Det ggede arbejdstidsforbrug ved mekanisk bekaempelse er ofte ikke et problem, da
vejret sjeeldent begraenser kgrsel, i modsaetning til kemisk bekaempelse, hvor der ofte
kun er fa morgentimer til rddighed.

- Jordlgsning vinder stgrre indpas pga. positive forsggsresultater.

Imidlertid er der kun i beskedent omfang undersggt udbyttereduktion ved mekanisk bekaem-
pelse. Sma toppe daekkes til, blade gdelaegges, og ra@dder rives over. Flere gange karsel i mar-
ken mad pdvirke jordstrukturen, og dette harmonerer darligt med de undersggelser, der viser,
at jordlgsning giver merudbytte.



Mekanisk ukrudtsbekaempelse i kartofler - AKV Langholt AmbA

Baggrund

I 2009 blev der foretaget mekanisk ukrudtsbekaempelse pd 15 ha ud af samlet 4.000 ha dyrket
til AKV Langholt. I 2013 blev der anvendt mekanisk ukrudtsbekaempelse pé ca. 750 ha svarende
til 20% af arealet. Denne udvikling viser, at der er interesse for omrddet. Dog har der i praksis
og forspg vaeret tendens til udbyttereduktion pd grund af skade pa staengler og rgdder.

Erfaringer fra praksis viser, at det ikke er problemfrit at foretage mekanisk ukrudtsbekeempelse.
Der skal veere styr pd kamform og kamstgrrelse ved sdvel laegning som rensning, og der skal
veere den rigtige timing. Indstilling af renserne er et kapitel for sig. Men erfaringerne viser
ogs8, at n8r man har nogenlunde styr pd disse forhold, er effekten af mekanisk rensning pé
hajde med effekten af kemisk ukrudtsbekeempelse.

Det skal i denne forbindelse naevnes, at der ogsa er problemer ved kemisk bekaempelse i form
af svidningsskader og "huller” i virkning pé visse ukrudtsarter (f.eks. sort natskygge, grabynke
mv.).

Inden udviklingen kgrer uhaemmet videre, er det vigtigt at fa fokuseret pd de ulemper, der kan
veere forbundet med mekanisk ukrudtsbekaempelse i form af udbyttetab, risiko for sandflugt,
manglende kgrselsmulighed pga. megen nedbgr osv. og hvilke tiltag, der kan ggres for at mod-
virke disse.

De forste forssg med mekanisk rensning er lavet med Einbock stjernerullerenseren, som pa
starttidspunktet var den eneste type renser pd markedet. Da der nu er andre typer til rddighed,
er det vigtigt at afprove effektivitet og ikke mindst muligheden for at lave en mere skdnsom
rensning. Forsggene i 2014-2015 vil fokusere pé de forskellige typer rensere, der er p& marke-
det. Planen er at lave en sammenligning af stjernerullerenser, en tallerken-/striglebaseret ren-
ser og en plov-/kamformerbaseret renser.
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Gennemfgrelse af forsgg

Undersggelserne i 2013 har omfattet

Tre landsforsgg pa tre forskellige lokaliteter, hvor mekanisk og kemisk ukrudtsbekampelse
blev sammenlignet, med og uden jordlgsning.

Foretaget med stjernerullerenser

e Mekanisk rensning kombineret med jordlgsning i kartofler
¢ Skader ved mekanisk rensning
e Undersggelse af udbyttetab ved mekanisk rensning kontra kemisk bekeempelse

Undersggelserne i 2014-2015 har omfattet

Tre landsforsgg i 2014 pé forskellige lokaliteter med tre rensertyper (stjerner, tallerkner, hyp-
per).

Tre landsforsgg i 2015. To forsgg med forskellige rensetyper med og uden placering af gad-
ning og et med og uden jordlgsning.
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Resultater

Forsgg 2013

Forsggsresultaterne fra forsggene 2013 er meget afvigende lige fra et merudbytte ved meka-
nisk rensning pd 1% til en udbyttereduktion p& op til 11%. Der er nogle forskellige faktorer,
der spiller ind pd de steder, hvor der er det starste udbyttetab, f.eks. kartofler efter fragraes,
som giver en del graestgrv, som generer den mekaniske rensning (slaebninger), og jordlgsning
i kartoflerne, der kan have tendens til at forskyde knoldene i kammen, sd der kan ske stor
skade ved rensningen (se bemaerkninger i figur 1).

‘Tabel 0400713. Betydning afkemisk og mekanisk ukrudtsbekempelse for effekten af jordlasning. (Qx)
Behandlingstidspunkt Procent
dzkning, Behand-
Jordfasthed, psi Udb. og merudb. pr.h
Stivelses- 14 dage efter : g Stivelse,| lings- i L
Kartofler |For kartoflernes Fhenfmgatic 8-10 dage 16-20 dage sidste beh. pet. pris,
fremspirng = efter 1. beh. efier 1. beh. h k. pr. ha[ - = Gy
tol . | grees- g €. | netto
15em 22,5cm 30 37,5cm 45 52,5 1
S I et e R A A S knolde | stivelse| ik pr. ha
2013. 3 forseg 2K 2 2K 25
h 1,51 Roundup Bio :
+ 11Fenix 0,15 g Titus W SB” 0,15 g Titus WSB 3 0 60 107008223 273 251 255 199 912 621 124 36.258
2. 1,51 Roundup Bio
+ 11Fenix Jordlﬂsningl) 0,15g Titus WSB 0,15 g Titus WSB 8 0 38 56 112 164 185 225 19,9 1.222 32 6 1430
3. 1,51 Roundup Bio Mekanisk” Mekanisk 12 G Sy RIS D R o S AL TR SO S R
4. 1,51 Roundup Bie  Jordlssning Mekanisk Mekanisk 14 6 51 8% 155 195 21 24 19,5 1.145 0 -3 -1.043
LSD ns

") Titus WSB er tilsat 0,2 liter Agropol pr. ha.

2
* Nettogkonomien ...
5l Agrisem cultiplov ........

4 .
Einbock rollstar ...

Tabel kilde oversigten over Landsforseg

Figur 1
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Forsgg 2014. Der er igen store udbyttetab ved brug af stjernerullerenseren Einbéck Rollstar,
men bruger man renseren til fgrste gennemkgrsel, og sd derefter bruger 15 g Titus til anden
behandling, er der et merudbytte. Dette tyder pd, at det er ved anden rensning, man laver
stgrst skade med renseren.

Der er stor variation i udbyttet efter Grimme @kohypperen, som derfor skal tages med et vist
forbehold (se resultat af fire forsgg 2014-2015, som viser en tydelig tendens til udbyttetab).

Behandingsbdspunkt

Udb. og merudb. pr. ha

t h]-.ﬁg*
2014. 1 forsog
1. 15|RoundupBio 015gTitus 015gTins
+ 1 | Fenix WSB W3B 150 318 40 0 5 45 059 195 642 125 36552
2. 15|RoundupBio  Einboick Einbock
Rollstar Rollstar 96 25 23 8 573 191 =23 -7 -1 664
3. 15|Foundup Bio  Grimme Grimme
@kohypper  @kohypper 120 43 19 8 573 198 -29 -3 644
4 15| Roundup Bio  Einbbck 015g Titus
Rollstar wsB 100 9 15 4 363 199 5 4 1.756
LSD ns ns
2014. 2 farsog
1. 15|RoundupBio 015gTitus 0,15gTitws
+ 1 1Fenix W5B WsB 628 145 54 0 5 0 040 212 47% 101 29442
2 1.5 |Roundup Einbock Einbock 107 0 9 2 573 199 -3 -9 <2264
Bio Rolktar Rollstar
3. 15| Roundup Bio Thyregod TRV Thyregod TRV 118 0 11 2 573 203 23 1 556
4. 15| Roundup Bio  Grimme Grimme
@kohypper @kohypper 141 0 17 2 573 210 53 11 3526
LSD ns ns
2014 2 forsog
1. 15|Roundup Bio 015gTitus 0,15gTitus
+ 11Fenix W5B W3B 473 148 47 0 5 0 949 202 561 113 33012
2. 15|Roundup Bio  Einbdck Einbock
Rollstar Rollstar 101 13 16 5 573 194 -18 -8 -1.964
3. 15|RoundupBic  Grimme Grimme
@kohypper  @kohypper 130 21 18 5 573 204 12 4 1426
LSD ns ns

Tabel kilde oversigten over Landsforsag

Forsgg 2014-2015

Forsgg i 2015, hvor de tre rensertyper er sammenlignet, viser en tendens til, at rensning med
tallerkenrensertypen kan foretages uden vaesentligt udbyttetab, og at der pd slutlinjen er et
lille merudbytte ved rensning, da denne behandling er lidt billigere end den kemiske Igsning.
Det har ogsd vist sig, at den noget tungere plovhypper i forsggene har givet et vaesentligt
udbyttetab, som formentlig er skyldes den méde, den trykker og skubber med jord og kartofler.
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Behandlingstidspunkt

2015. 2 forsog
1. 1.5 | Roundup Bio

+ 11Fenix 15gTitus WSBY 15g TitusWSBY 426 89 27 0 4 044  19p 601 118 34382

2. 15| Roundup Bio Einbock Einbdck
Tallerkenhypper Tallerkenhypper t3 7 18 573 197 0 1 656

3. 15|Roundup Bio  Thyrezod Thyregod
Kzroffelrenser  Kartoffelrenser 54 5 19 573 199 .12 -1 221

4, 1,51 Roundup Bio Grimme Grimme
@lohyppar @kohypper 03 14 7 575 MOE 54 O 270

t 1.5 | Roundup Bio Einback

FerkarpFﬂrE £10dage 8-10dage . 7
fremspinng efter 1. beh. efter 1. beh. : P g | hig lirlﬂ:::
knolde|stivels o
0
1
1
1
1

Tallerkenhypper 15 g Titus WSB! 71 ] 15 558 190 17 0 431
Lso s ns

2014-2015. 2 forsog
1.  151Roundup Bio

+ 11Fenix 152 Titus WSB" 15p TirusWSBY 493 108 36 0 4 0 44 200 561 112 33.6%0
3.  15|RoundupBio  Thyregod Thyregod
Kantoffelrenser  Kartoffelrenser - - 75 3 16 1 573 200 -1 0 =30
4, 1,51 Roundup Bio Grimme Grimme
Bkohypper @kohypper - - 109 10 24 1 573 201 -18 -4 -1,050
LsSD s s

2014-2015. 4 forsog
) 1.5 |Roundup Bio

+ 1| Fenix 15pTitus WSBY 15g TitusWSBY 449 118 37 0 4 0 044 190 581 115 33.677
4 1,51 Roundup Bio Grimme Grimme
@kohyppar Okohypper 12 18 23 3 573 200 21 & 679

15D s s

Tabel kilde oversigten over Landsforsag

Ser man pa effekten pd ukrudt, er der klart mere ukrudt i de marker, hvor der er brugt mekanisk
rensning, og det er isaer graesukrudt, der kan give problemer, men til gengeeld har mekanisk
rensning en rigtig god effekt pé sort natskygge.

Andre resultater

Strukturskader

Det har vist sig, at mekanisk rensning i de forsgg, hvor jordlgsning ikke har forskubbet kartof-
lerne i kammen og dermed gjort en efterfglgende mekanisk rensning problematisk, har pavirk-
ning pd jordens hardhed, men der er stadig merudbytte ved en jordlgsning efter laegning sam-
menlignet med de marker, hvor der ikke er jordigsnet. Kurven viser jordens fasthed i de for-
skellige led kemisk / mekanisk ukrudtsbekaempelse med og uden jordlgsning.
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Jordfasthed, psi
0 100 200 300

Jorddybde, cm

—o—Ingen lpsning/kemisk
| —@— Lpsning/kemisk

Ingen lpsning/mekanisk

L @sning/mekanisk

Behandlingstidspunkt Anta planter pr. m®

Fer kartoflernes 810dage 8-10dage
fremspinng efter 1. beh efter 1. beh.

2015. 1 forseg
¥ 1.5 | Roundup Bio

+ 1 |Fenix 15gTitus WSBY 15 TitusWSB* - - - - - - 044 - 558 123 35806
2. 151 Roundup Bio Einbock Einbdck
3 Tellerkenhypper Tallerkenhypper - - - - - - 573 - 0 0 431
6. Agreemcultiplov?  Einbock Einbé ck
1,51 Roundup Bio Tallerkenhypper Tallerkenhypper - - - - - - 1023 - 5 2 401
LsD
s

Tabel kilde oversigten over Landsforsgg
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Konklusion

Mekanisk ukrudtsbeksempelse er absolut en mulighed, men vi ma dog antage, at det i nogle
tilfaelde kan koste udbytte i forhold til en kemisk lgsning, og dette i hgj grad pa steder med
andre faktorer, der ggr den mekaniske rensning problematisk, (graestgrv, jordlgsning med for-
skydning af knolde mm.). Udbyttereduktionen ved mekanisk rensning er ikke et udtryk for en
darligere bekeempelse af ukrudt, da virkningen er stort set den samme, men mere et udtryk
for, hvor meget man er inde og skade rgdder og blade ved gennemkgrsler med renseren. Det
er ved anden overkgrsel, der er stgrst risiko for at lave skade pé staengler og redder.

Ved mekanisk rensning er der mere ukrudt ved hgst end ved en kemisk bekaempelse, og dette
er specielt et problem ved etdrigrapgraes, og iseer i ar, hvor kartoflerne gror tidligt af, kan det
vanskeliggare hgsten og give spildproblemer. Derimod har en mekanisk rensning en fordel ved
f.eks. sort natskygge og rodukrudt.

Af de tre typer rensere (stjernerullerenser, tallerkenrenser og gko-hypper) er det uden tvivl
tallerkenrensertyperne, der er mest skdnsomme over for kartoflerne, da de ikke skal arbejde
inde i kammen for at finde jord til tildaekning af ukrudtet som stjernerullerenseren. @ko-hyp-
peren pakker pa grund af sin vaegt jorden meget, og specielt kamformeren skubber meget med
jord og kartofler, og det er formentlig &rsagen til haemningen af kartoflernes vaekst.

Der har ud fra vores forsgg og i praksis veeret en tendens til, at de bedste resultater med
mekanisk ukrudtsbekeempelse er opnéet i de marker, hvor hovedmaengden af ggdningen har
veeret placeret, og drsagen til dette er formentlig, at kartoffelplanten ikke far s mange over-
fladiske r@dder, som skades ved rensningen, men i stedet et mere koncentreret rodnet teet
omkring ggdningen.

Mekanisk ukrudtsbekaempelse er et handvaerk, man skal have stor lyst og interesse i, da de
mange indstillingsmuligheder nemt kan komme til at koste udbytter. Det er ikke hensigtsmaas-
sigt at jordlgsne efter laegning, hvis man efterfglgende vil lave en mekanisk rensning, da en
jordlgsning vil skubbe nogle af knoldene ud i siden af kammen, og en rensning vil sa koste
udbytte. Derfor vil mekanisk ukrudtsbeksempelse begraense muligheden for at udnytte det po-
tentialet ved jordlgsning.
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Bilag 1:

Bilag 2:

Seneste praesentation om mekanisk ukrudtsbekeempelse (sammenligning af
rensertyper)

Artikel Danske Kartofler 2016
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KARTOFLER / mARTS

AVLERINFO

AF CLAUS NIELSEN
AKV LANGHOLT

Mekanisk

ukrudtsbekempelse pa

GODT OG ONDT

Mekanisk ukrudtsbekampelse kan praktiseres,

men er et hdandvaerk, der kan koste udbytte

Med stigninger i pesticidafgifter, af-
standskrav til vandleb og begranset
middelvalg til bekeempelse af ukrudt
i kartofler (Titus pa dispensation) er
det vigtigt at vide, hvilke alternativer,
ulemper og fordele, der kan veaere ved
en anden strategi for bekaeempelse af
ukrudt. Mekanisk ukrudtsbekeempelse
er en mulig lesning, men er et hand-
veerk, der kraver passion, tAlmodighed
og indstillingsindsigt.

Ved mekanisk ukrudtsbekeempelse
er det hovedsagelig tildekningseffek-
ten, der skal bekeempe ukrudtet. Derfor
er det vigtigt at f4 lagt kartoflerne med
en meget lille kam fra starten, si der er
mulighed for at bygge kammen op ved
de to overkersler med den mekaniske
renser. Alternativet er en kraftig ned-
strigling af kammen ved forste over-
kersel, men hver gang man er inde og
rode for dybt i kammen, er der risiko
for at lave skader pa stengler og red-
der, og det vil med sikkerhed medfere
et udbyttetab.

Strategi

Strategien ud fra de erfaringer vi har
faet med mekanisk ukrudtsbekeem-
pelse er, at fa kartoflerne lagt med lille

kam, og sé foretage en Roundup-sprojt-
ning inden kartoflernes fremspiring,
da den behandling er billig og meget
effektiv.

Derefter skal der keres med den me-
kaniske renser pa ukrudtets kimbla-
destadie pa cirka samme tidspunkter,
som man ville valge til kemisk bekam-
pelse med Titus. Der er dog en tendens
til, at der godt kan ga to-tre dage mere
mellem de mekaniske overkersler end
sprejtningerne med Titus, der typisk
vil ligge syv dage efter sidste behand-
ling.

Effekt

Der er ikke helt samme effekt ved
ukrudisbekeempelse med mekanisk
rensning som ved en traditionel ke-
misk behandling med Roundup, Fenix
og 2 gange Titus. Det er flere pileurt,
melder og mere graes, og iser endrig
rapgraes kan give problemer. I de &r,
hvor kartoflerne gror for tidligt af og
hestes sent, kan der vaere store proble-
mer og spild ved optagning. Derimod
har vi set, at effekten pa sort natskygge
og rodukrudt som grabynke og tidsel er
vaesentligt bedre end ved den kemiske
losning.

Udbytter

Der er stor variation i udbytterne i vore
forseg, ogilangt de fleste tilfzlde har
den mekaniske bekampelse kostet ud-
bytte. Der er mange faktorer, der har
betydning for udbyttereduktionen, og
derfor en reekke forhold, der er vigtige,
hvis man skal have succes med mekanisk
ukrudtsbekempelse.

Jordlesning efter lsegning kan for-
skyde knoldene i kammen, og s laver
man stor skade ved mekanisk rensning
herefter.

Kartofler efter frogrees kan give pro-
blemer med graestuer, der vil slaebe i
renserens strigler, som sa rykker kar-
toffelplanter med op.

Forkert indstilling af renser og ren-
sertype giver ogsa anledning til reduk-
tion i udbyttet.

Placeret godning er formentlig en
fordel i forbindelse med mekanisk
rensning, da hovedparten af kartoffel-
plantens rodder er koncentreret i neer-
heden af godningsstrengen, som ligger
beskyttet under kammen. Forseg har
ogsé vist, at det er ved den sidste rens-
ning, der er storst risiko for at lave skade
pa kartoflerne. Den erfaring har vi faet
fra tre af vore forsag, hvor der har veeret

TABEL 18. Effekten af mekanisk ukrudtsbekampelse i stivelseskartofler.
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et ekstra led, hvor der er lavet en kemisk/
mekanisk lesning som falger: Roundup
for fremspiring, herefter en mekanisk
rensning, og sa afsluttes der med 15 g
Titus. Denne lgsning har i de tre forseg
givet det storste knoldudbytte.

Rensertyper

Der er pt. tre typer af rensere pa marke-
det til mekanisk ukrudtsbekampelse i
kartofler. Stjernerullerenser, tallerken-
renser og okoplovhypper.

Vi har lavet forseg med de tre typer
og er ikke i tvivl om, at det er tallerken-
rensertypen, der giver den mest skan-
somme rensning af kartoflerne. Stjer-
nerullerenseren kan lave stor skade pa
redderne, iseer ved anden rensning, men
er samtidig ogsé den, der er mest effektiv
over for rodukrudtet.

@ko-plovhypperen er monteret med
en kamformer, som traekker, skubber og
deekker kartoffelplanterne. Det bliver en
meget tung maskine, som trykker jorden
meget, og det er formentlig drsagen til
udbyttereduktionen. @ko-hypperen
kan lave en stor, flot og meget ensar-
tet kam, og det kan veere en fordel med
hensyn til kvaliteten af spisekartofler
pa grund af mindre grenfarvning og
skurv.

@konomi

Ved beregninger af omkostningen ved
behandling af 80 ha kartofler med en fire
reekket tallerkenrenser sammenlignet
med en standard kemisk behandling er
der en lille besparelse ved at lave meka-
nisk rensning, hvis dette kan gores uden
at skade kartoflerne. Har man proble-
mer med sort natskygge og skal foretage
en dyr Boxer-behandling som led i den
kemiske lesning, begynder det at blive
okonomisk attraktivt med mekanisk
ukrudtsbekeempelse.

Beslutningen

Hvordan kommer vi s videre i beslut-
ningsprocessen i forhold til mekanisk
ukrudtsbekaempelse? Der er efter min
opfattelse nogle faktorer, som har stor
indflydelse pa, om mekanisk ukrudtsbe-
keempelse bliver attraktiv. Man skal have
lyst til h&ndveerket, for at det lykkes. Der
er rigtig mange indstillingsmuligheder

Stjernerullerenser er den mest effektive overfor rodukrudt,
men kan lave stor skade pd redderne ved anden rensning.

@ko-plovhypper er en tung maskine, som trykker jorden og det er formentlig drsag til
udbyttereduktion. Laver en stor og flot kam, som kan vare en fordel I spisekartofler.

Tallerkensrensertypen giver den mest skdnsomme rensning af kartoflerne.

og mange steder, det kan komme til at
koste udbytte. Man ber ikke jordlesne
efter laegning, og placeret gadning er for-

mentlig en fordel. Men det, der betyder
mest, er nok, hvilke kemiske midler, der
er til radighed og til hvilke priser. =
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